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涵 洞 设 计 总 说 明

一、主要设计依据

1)《公路工程技术标准》 （JTG B01-2014）

2)《公路桥涵设计通用规范》 （JTG D60-2015）

3)《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》 （JTG 3362-2018）

4)《公路桥涵施工技术规范》 （JTG/T 3650-2020）

5)《公路工程抗震规范》 （JTG B02-2013）

6)《公路桥涵地基与基础设计规范》 （JTG 3363-2019）

7)《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》 （JTG/T 3310-2019）

8）《公路涵洞设计规范》 （JTG/T 3365-02—2020）

二、主要技术指标

1）净跨径：3.0m。

2）斜度：-45°~45°（涵洞轴线与路线法线之夹角）。

3）荷载等级：公路-Ⅱ级。

4）涵洞类型：钢筋混凝土盖板涵。

5）本项目全线共 1道涵洞。盖板涵接长 1道共 5m。

三、主要材料

结构部位 石料 砂浆 混凝土 钢筋

盖板 C30 HPB300、HRB400 级

台身 C25

阶梯涵涵顶矮墙 C25

错台梯步 C20

（分离式）涵台基础 C25

洞内、外铺砌 M7.5 浆砌片石

帽石 C25

洞口及洞外圬工 M7.5 浆砌片石

圬工砌体勾缝 M10

四、设计要点

1）盖板采用简支板计算图式进行设计，按承载能力极限状态和正常使用极限状态分别进行计算

和验算。

2） 盖板的计算高度按 d1计，为提高盖板强度在盖板跨中加厚为 d2。预制盖板宽度为99cm。

3）盖板底层设受力主筋，顶层设架立钢筋，各种钢筋沿板长和板宽方向均匀布置。

4）钢筋混凝土盖板涵台按上部盖板与涵底支撑梁或固定基础作为涵台的上下支撑点，涵台作为

上下端简支的竖梁进行计算。

5）路面车辆活载对涵顶的压力按 30°角进行分布，填土内摩擦角为 35°, 土容重 19KN/m3。

6）涵台的计算按四铰框架模式进行。

7）涵洞过水流量按无压力式涵洞设计。

8）涵顶填土高度控制范围：0.5m 以上。

9）在涵底地基容许承载力较低而不满足相应图纸中容许承载力要求时，必须对地基进行加固处

理，以符合设计要求。

五、施工要点

1）钢筋混凝土盖板涵预制盖板必须在混凝土强度达到设计强度的 50%以上时才能进行脱模，混

凝土强度达到设计强度的 85%后才能移动和堆放。预制盖板堆放时应在板块端部采用两点搁支，不

得将顶、底面倒置。

2）盖板安装后，必须清扫冲洗，充分湿润后再在板与台背间、板与板之间的缝内用小石子填塞

顶紧并填塞砂浆。进行涵身外层防水层施工后才可进行下一步施工工序。

3）预制或现浇涵洞盖板时切勿露筋，尤其是底板面。

4）涵洞外层防水措施可在涵洞与填土接触部分均涂热沥青两道，每道厚约 1.5mm。涂

后不再另抹砂浆。

5）钢筋混凝土盖板涵梯形板采用现浇时的吊装钢筋应相应去掉。

6）为了对涵洞下端起支撑作用，涵底必须铺砌。

7）涵台台身的沉降缝一般沿涵长方向每隔4～6m 设置一道，沉降缝必须贯穿整个涵台断面（包

括基础），缝宽 2cm，沉降缝的设置应与涵轴垂直，缝内沥青麻絮或其它不透水材料，坚实的地基（如
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岩石等）上可不设沉降缝。

8）凡在地基土质变化较大、基础埋置深度不一或地基容许承载力发生较大变化以及路基填挖交

界处均应设置沉降缝。

9）涵洞进出口洞身与八字墙洞口建筑应分离砌筑，连接缝内填以沥青麻絮或其他具有弹性的不

透水材料填塞。

10）设置在岩石上的基础应清除风化层，如遇风化层较厚，清除较为困难时，亦可将基础设置

在风化层中。

11）凡是采用填石抬高地基的涵洞，都应设置沉降缝，其间距不宜大于 3 米。

12）涵洞台后填筑碎石或砂性材料，必须分层夯实，分层厚度不宜大于 30 厘米，压实度不宜低

于 90％，压实范围为 12 倍填土高。两侧台后填土必须对称进行以免出现偏压。

13）施工中当涵洞填土高度接近或不足0.5m 厚时，严禁采用振动式碾压设备对涵顶上和涵洞范

围内的填土进行碾压。

14）施工前必须核对涵洞中线位置、交角，设计图中各部尺寸、标高等。当与实际地形有一定

出入时以实际地形为准；当进出水口不能满足需要时，应作修改设计。涵洞移位或改变交角应在节

省工程造价和改善排水条件下进行，一般不应增加工程数量。

15）填石抬高地基涵洞，在填石前应先处理或挖除不满足承载力要求的地基，并按《公路桥涵

施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）要求开挖台阶后，填筑基底石方。填石抬高基础压实度应达到

96%后，方可修筑涵洞。

六、其它说明

1)涵洞放样时，应认真核对进出口标高及角度，若发现与实际地面标高、角度差异过大时或涵

洞有可能悬空时，应及时予以调整。

2)当涵洞底基坑开挖后，若发现地基承载力达不到设计要求时，应对基底采用级配碎石换填或

其它有效方法进行处理，以达到涵洞地基设计承载力的要求。

3)涵洞建成后应及时清理涵洞内杂物、做好涵洞与原有的沟渠的接顺工作，以保证涵洞的正常

使用。

4）涵台基础开挖所产生的土石方应置于就近的路线弃土场内，切勿乱堆乱放，以免造成安全隐

患，破坏环境。

5）注重环保意识，尽量减少开挖面，基础及时回填，使公路构筑物与山水间浑然一体、相映成

辉。

6）水泥：采用硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥，且均应符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T
3650-2020)及《通用硅酸盐水泥》（GB 175-2007）等要求。

7）砂、石：细骨料宜采用粒径不小于 5mm 的河砂，且符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T

3650-2020)及《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》（JGJ52-2006）。如河砂采集难度大，可采

用机制山砂。严禁使用具有碱活性反应的细骨料。粗骨料应采用坚硬的卵石或碎石，粗骨料的压碎

指标不大于 7%，吸水率不大于 2%，针片状颗粒含量不大于 5%，不得混入风化颗粒。

8）涵洞钢筋：HPB300级钢筋：应符合国家标准（GB/T 1499.1-2017）规定要求。 HRB400 级

钢筋：应符合国家标准（GB/T 1499.2-2018）规定要求。

9）应按现行部颁《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）的要求组织施工。

10)其余未尽事宜均按现行《公路桥涵施工技术规范》的有关规定办理。
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序   

号

中心

桩号

结构

类型

交角  

(°)

孔数
-孔径

×净高

(m)

涵长  

(m)

洞口形式 主要工程数量

备注
左洞口 右洞口

洞 身 洞口 挖基及洞口 路面 护栏

盖板 基础 台身
涵底

铺砌

台背

回填

基础

回填 片石换

填

(m3)

油毛毡

(m2)

翼墙

墙身

及基础

八字

墙身

及基础

跌井

急流槽

沉砂池 挖方

(m3)

清淤

(m3)

砼路面
开挖

(m3)

20cmC30

水泥

混凝土

路面
(m2)

8cm级配

碎石基

层(m2)

ø  
114×4

.5×21

00mm立

柱
（根）

波形梁

护栏端

头

（个）HPB300 

(Kg)

HPB400 

(Kg)

C30

(m3)

C25

(m3)

C25

(m3)
C25(m

3
)

石渣

(m3)

石渣

(m3)

C25

(m3)

C25

(m3)

C25

(m3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1） K0+018 钢筋混凝土盖板涵 90 1-3.0*2.6 5 无 无 101.0 787.0 5.8 9.6 32.0 6.0 104.3 7.2 60.6 6.4 15.6 146 42 8 40 40 8 4 
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